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ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Beschreibung 

10 

Einpressdiode mit versilbertem Drahtanschluss 

Die Erfindung betrifft eine Einpressdiode gemSfi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie ein Verfahren zur 
15 Herstellung einer solchen Einpressdiode gem&fl dem Oberbegriff 
^^^^ des Patentanspruchs 5. 

Es'Hst bekannt, Dioden fur mittlere und hohere Leistungen als 
sogenannte Einpressdioden auszufuhren. Diese werden vor allem 
20 in Gleichrichteranwendungen eingesetzt und sind ein 

wesentlicher Bestandteil von Bruckengleichrichtern heutiger 
Kf z-Generatoren. 

Bekannte Gleichrichterdioden umfassen im wesentlichen einen 
Sockelkontakt , der einen ersten Anschluss der Einpressdiode 
bildet, einen sogenannten Drahtkontakt , der den zweiten 
Anschluss der Einpressdiode bildet, sowie den eigentlichen 
Dioden-Halbleiterchip, der zwischen die Kontakte eingelotet 
ist. Der Sockelkontakt dient zum Einpressen der Diode in eine 
Ausnehmung eines Tragerelements . Am Drahtkontakt kann 
beispielsweise eine Leiterplatte angelotet werden. 

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte 
Einpressdiode mit einem Sockelkontakt 3, einem Diodenchip 7 
35 und einem Drahtkontakt 2. Wie zu erkennen ist, hat der 
Sockelkontakt 3 einen breiteren Einpressabschnitt , der 
gleichzeitig eine thermische "und elektrische Verbindung mit 
dem Tragerelement herstellt. Der Diodenchip 7 ist z.B. durch 
Loten oder Schweifien zwischen Sockelkontakt 3 und 
40 Drahtkontakt 2 befestigt. Die jeweiligen L6tschichten sind 
mit dem Bezugszeichen 8 bezeichnet. 



5 

Der Drahtkontakt 2 umfasst einen verbreiterten Drahtkopf 5 
zum Anbringen des Diodenchips 7 und einen schmaleren 
Drahtschaft 4, der von aufien zuganglich ist. Bei einem Kfz- 
Generator z.B. wird der Drahtschaft 4 mit einer Phase der 
10 Standerwicklungen verbunden. 

Sowohl der Sockelkontakt 3 als auch der Drahtkontakt 2 sind 
iiblicherweise aus Kupfer hergestellt und mit einer 
Nickelschicht 6 uberzogen, die insbesondere als 
15 Korrosionssperre zwischen Kupfer und dem Material des 

•Tragerelements (meist Aluminium) dient. Die Einpressdiode 1 
ist ferner mit einem Kunststof fmantel 9 ummantelt. 

Wie erwahnt, kann der Drahtkontakt 2 entweder durch Loten 
20 Oder Schweifien an einer Leiterplatte befestigt werden. Soli 
der Drahtkontakt gelotet werden, wird die gesamte 
Metalloberf lache der Diode 1 galvanisch verzinnt. Das 
Verzinnen erfolgt ublicherweise in einem 

Trommelverzinnverf ahren, bei dem die Einpressdioden 1 als 
25 Schuttgut galvanisch beschichtet werden. Dieses Verfahren ist 
besonders einfach und kostengiinstig . 

• Bei Betrieb unter rauhen Umgebungsbedingungen, ■ wie 
beispielsweise in einem Kraft fahrzeug, ergeben sich jedoch 
bei verzinnten Einpressdioden oftmals Probleme: 

Durch starke Temperaturwechsel und eine Rttttelbelastung im 
Gleichrichter eines Kf z-Generators kommt es zu 
Mikrobewegungen zwischen der Zinnoberf lache des 

35 Sockelkontakt s und der Wand des Tragerelements, in dem die 

Diode eingepreJit ist. Bei Verwendung von Aluminiumkiihlblechen 
als TrSgerelemente kommt es daher zu einer Reibkorrosion, als 
Folge derer hohe Kontaktwiderstande beobachtet werden, die 
zur Oberhitzung und zum Ausfall der Einpressdiode 1 fiihren 

40 kSnnen. 



3 



5 Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Einpressdiode bzw. ein Verfahren zur Herstellung einer 
Einpressdiode zu schaffen, die weniger anfSllig gegen 
Reibkorrosion am Sockelkontakt ist und deren Drahtkontakt 
eine gut lotbare Oberf lache aufweist. Daruber hinaus sollte 
10 die Einpressdiode mdglichst kostengUnstig hergestellt werden 
k5nnen . 

Gelost wird diese Aufgabe gemSfi der Erfindung durch die ira 
Patentanspruch 1 sowie im Patentanspruch 1 sowie im 
15 Patentanspruch 5 angegebenen Merkmale. Weitere 

•Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von 
Unteransprtichen . 

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, den 
20 Drahtkontakt der Einpressdiode wenigstens teilweise mit einer 
Oberf lachenschicht aus Silber zu versehen und den 
Sockelkontakt aus einem Material herzustellen* bzw. mit einer 
Metallschicht zu versehen, die eine' moglichst geringe 
Korrosion mit dem Material des Tragerelements verursacht. 
25 Eine Silberbeschichtung hat besonders gute Loteigenschaf ten 
und daruber hinaus einen Schmelzpunkt , der uber einer 
Temperatur von ca. 300 °C liegt, die wahrend der Herstellung 

•der Einpressdiode, z.B. beim Einloten des Diodenchips 
zwischen Sockelkontakt und Drahtkontakt oder beim Ausharten 
der Ummantelung, auftreten. • Silber ist daher gegenttber 
anderen moglichen Materialien zu bevorzugen. 

Der Sockelkontakt ist wegen des hohen elektrochemischen 
Potentialunterschieds zu Aluminium vorzugsweise nicht 

35 • versilbert und z.B. mit einer Nickelschicht versehen. Nickel 
ist weit weniger edel als Silber und neigt somit weniger zur 
Korrosion mit Aluminium. Der Nachteil einer unterschiedlichen 
Oberf lachenbeschichtung von Sockelkontakt .und Drahtkontakt 
besteht jedoch darin, dass die Versilberung der Einpressdiode 

40 nicht im kostehgUnstigen Schiittverf ahren durchgef iihrt Werden 
kann. 
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Die Drahtkontakte werden ciaher vorzugsweise einzeln (vor dem 
Zusammenbau der Einpressdiode) versilbert. Dabei wird 
vorzugsweise nicht der ganze Drahtkontakt , sondern nur ein 
Teil des Drahtkontakts versilbert . - Gemali einer bevorzugten 
10 Ausftihrungsform der Erfindung ist ein zur Anbringung des 

Diodenchips dienender Abschnitt des Drahtkontakts nicht mit 
der Silberschicht versehen. Eine vollstandige Versilberung 
des Drahtkontakts ist meist ungunstig, da das Silber mit dem 
zum Einloten des Diodenchips genutzten Lot eine Legierung 
JL5 bildet, deren Schmelzpunkt zu niedrig fur die weitere 

Bearbeitung der Einpressdiode, wie z.B. das Ummanteln mit 
Kunststoff, ist. Der Bereich zur Anbringung des Diodenchips 
wird daher vorzugsweise ausgespart. 

20 Zur Herstellung der teilversilberten Drahtkontakte werden 
diese z.B. mit den Drahtschaf ten nach unten in ein Gestell 
eingelegt und die Drahtschafte in ein Galvanisierbecken 
eingetaucht . 

25 Die. Erfindung wird nachstehend anhand der beigefugten 
Zeichnungen beispielhaft naher erlautert. Es zeigen: 



* 
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Fig. 1 eine aus dem Stand der Technik bekannte Einpressdiode; 

Fig. 2 eine Einpressdiode mit Silberbeschichtung gemali einer 
ersten Ausftihrungsform der Erfindung; 

Fig. 3 einen Drahtkontakt mit einer teilweisen 
Silberbeschichtung; und 

Fig. 4 eine Einpressdiode mit teilversilbertem Drahtkontakt 
und nicht versilbertem Sockelkontakt . 



BezUglich der Erlauterung von Fig. 1 wird auf die 
40 Beschreibungseinleitung verwiesen. 
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5 Fig. 2 zeigt eine Einpressdiode, deren Kontakte mit einer 
zusatzlichen Silberschicht 10 versehen sind. Die 
Einpressdiode 1 umfasst im wesentlichen einen Sockelkontakt 

3, einen Drahtkontakt 2 und den eigentlichen Dioden- 
Halbleiterchip 7, der zwischen die Kontakte 2,3 eingelotet 

10 ist. Die Lotschicht ist dabei mit dem Bezugszeichen 8 
bezeichnet. 

Der Sockelkontakt 3 umfasst einen verbreiterten Abschnitt zum 
Einpressen in ein Tragerelement , wie z.B. ein Aluminiumblech. 
Du'rch das Einpressen wird gleichzeitig ein dauerhafter 
thermischer und elektrischer Kontakt hergestellt. 

Der Drahtkontakt 2 umfasst einen Drahtkopf 5, der zur 
Verbindung mit dem Diodenchip 7 dient, und einen Drahtschaft 

4, an dem die Einpressdiode 1 z.B. mit einer Leiterplatte 
verbunden werden kann. 

Sockelkontakt 3 und Drahtkontakt 2 bestehen aus Kupfer, das 
mit einer Nickelschicht 6 versehen' ist.- Zum Schutz des 
Diodenchips 7 ist ein mittlerer Abschnitt der Einpressdiode 1 
mit Kunststoff 9 ummahtelt . 

#Die aus der Ummantelung 9 herausragenden Kontaktbereiche sind 
mit einer Silberschicht 10 versehen. Die Nickelschicht dient 
dabei als Dif f usionssperre zwischen dem Kupfer und der 
Silberschicht 10. Zur Herstellung der Silberschicht 10 konnen 
die Dioden beispielsweise in einem Trommelverf ahren als 
Schtittgut galvanisch beschichtet werden. 

Bei Verwendung von TrSgerelementen aus bestimmten 
Materialien, wie z.B. Aluminium, hat diese Ausf iihrungsf orm 
jedoch den Nachteil, dass zwischen Silber und dem 
TrSgermaterial verstarkt Korrosion auftreten kann. 

Eine andere Ausf iihrungsf orm der Erfindung, bei der dieses 
Problem nicht besteht, ist in den Fig. 3 und 4 dargestellt. 
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Fig. 3 zeigt einen Drahtkontakt 2 mit einer Teilversilberung. 
Die Versilberung befindet sich dabei nur am Drahtschaft 4 des 
Drahtkontaktes 2, nicht jedoch am Abschnitt 5, an dem der 
Diodenchip 7 angebracht wird. 

Ein solcher teilversilberter Drahtkontakt 2 kann 
beispielsweise dadurch hergestellt werden, dass die 
Drahtkontakte 2 einzeln in ein Gestell (mit den Drahtschaf ten 
4 nach unten) eingelegt und die Drahtschafte 4 in ein 
Galvanisierbecken eingetaucht werden. Der Drahtkontakt 2 wird 
danach mit den Qbrigen Komponenten 3,7 zusammengefugt und mit 
Kunststoff 9 ummantelt. Der Sockelkontakt 3 ist in diesem 
Fall nicht versilbert und besteht z.B. aus Kupfer, das mit 
einer Nickelschicht 6 versehen ist. Bei Verwendung eines 
Tragerelements aus Aluminium kommt es somit zwischen der 
Nickelschicht 6 und dem Aluminium zu weit weniger 
elektrolytischer Korrosion als zwischen Silber 10 und 
Aluminium. 

Das Ergebnis ist eine Einpressdiode mit einem sehr gut 
lotbaren Drahtkontakt 2 und einem Sockelkontakt 3, der ohne 
Korrosionsproblem in einen Alumiiiiumtrager eingepreJit werden 
kann . 
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ROBERT BOSCH GMBH; 704 42 Stuttgart 



Bezugszeichenliste 



1 


Einpressdiode 


2 


Drahtkontakt 


3 


Sockelkontakt 


4 


Drahtschaft 


5 


Drahtkopf 


6 


Nickel schicht 


7 


Diodenchip 


8 


LStschicht 


9 


Kunststof fmantel 


10 


Silber schicht 
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ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 

Patentanspriiche 



1. Einpressdiode insbesondere ftir Gleichrichteranwendungen, 
umf assend 

- einen Diodenchip (7) , 

- einen Sockelkontakt (3) zum Einpressen der Diode (1) in 

15 einen Trager, der einen ersten Anschluss der Einpressdiode 

~" (1) bildet, und 

- einen Drahtkontakt (2) , der einen zweiten Anschluss der 
. Einpressdiode (1) bildet, 

dadurch gekennzeichnet , dass der Drahtkontakt (2) wenigstens 
20 teilweise mit einer Silberschicht (10) versehen ist. 

2. Einpressdiode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass ein zur Anbringung des Diodenchips (7) dienenden 
Abschnitt (5) des Drahtkontakts (2) nicht mit der 

25 Silberschicht (10) versehen ist . 



• 



3. Einpressdiode nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch. 
gekennzeichnet, dass der Sockelkontakt (3) nicht mit der 
Silberschicht (10) versehen ist. 

4. Einpressdiode nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Drahtkontakt (2) eine 
Nickelschicht (6) aufweist, auf der die Silberschicht (10) 
aufgebracht ist. 



5. Verfahren zur Herstellung einer Einpressdiode (1) mit 

- einem Diodenchip (7), 

- einem Sockelkontakt (3) zum Einpressen der Diode (1) in 
einen Trager, der einen ersten Anschluss der Einpressdiode 

40 (1) bildet, und 



* 
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5 - einem Drahtkontakt (2) , der einen zweiten Anschluss der 
Einpressdiode (1) bildet, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Drahtkontakt (2) im 
vereinzelten Zustand wenigstens teilweise mit einerl 
Silberschicht (10) versehen wird und der versilberte 
10 Drahtkontakt (2), der Sockelkontakt (3) und der Diodenchip 
(7) danach miteinander verbiinden werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein zur Anbringung des Diodenchips (7) dienender Abschnitt 

15 (5) des Drahtkontakts (2) nicht mit der Silberschicht (10) ' 
versehen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sockelkontakt (3) nicht mit 

20 der Silberschicht (10) versehen wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Drahtkontakt (2) aus Kupfer 
hergestellt wird, das mit einer Nickelschicht (6) und einer 

25 Silberschicht (10) versehen wird. 
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ROBERT BOSCH GMBH; 704 42 Stuttgart 
Zusammenf assung 

10 

Einpressdiode nait versilbertem Drahtanschluss 

Die Erfindung betrifft eine Einpressdiode, insbesondere far 
Gleichrichteranwendungen, umfassend einen Diodenchip (7), 
15 einen Sockelkontakt (3) zum Einpressen in einen Trager, der 
^ einen ersten Anschluss der Einpressdiode (1) bildet und einen 
W Drahtkontakt (2) der einen zweiten Anschluss der 

Einpressdiode (1) bildet. Eine gut lotbare und korrosions- 
resistente Einpressdiode (1) kann dadurch hergestellt werden, 
20 dass der Drahtkontakt (2) wenigstens teilweise * mit einer 

Silberschicht (10) versehen wird, wobei der Sockelkontakt (3) 
vorzugsweise keine Silberschicht (10) aufweist. 

Fig. 4 

25 
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Fig. 4 
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